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1. SYFTE OCH AVGRANSNING

Inom projektet har malet varit att 1 forsta hand foresla atgarder med
hydrologisk effekt pa Gerestabacken. Med det menas att atgarderna ska
fordroja vattnets vag innan det nar Gerestabacken och dirmed dampa

risken for oversvamning.

Detta projekt ska aven presentera olika alternativa atgardsforslag for att
forbattra vattenkvaliteten och den biologiska mangfalden 1 Gerestabacken
och dess bifloden pa hela strackan mellan Gansviksdalen och utloppet 1
Sodra sundet. Syftet ar att skapa ett renare vattendrag med uppsamling av

fororeningar och naringsamnen.

Projektet ar avgransat till Gerestabackens avrinningsomrade och paverkan
pa omradet 1 form av dagvatten, rensningar, dikningar och invasiva arter.
Projektgruppen har fritt foreslagit atgarder utifran malet att astadkomma
en naturligare hydrologi och en mer naturlik backfara som ska gynna djur-
och vixtliv. Férhoppningsvis ska dven atgarderna som foreslas gora Ge-
restabacken mer attraktiv som rekreationsomrade. Slutsatser och atgards-

forslag ar projektgruppens egna bedomningar.

Figur 1 och 2 visar Gerestabackens lokalisering.
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2. DAGVATTEN

Det har kapaitlet beskriver de olika dtgdarderna som foreslas for
att minska oversvimningsrisk och fororeningsrisk fran dag-
vatten. Hir kan du ocksa lisa om hur berikningarna gjorts. I
detta kapitel presenteras dven metoder och resultat av flodes-
och fororeningsberdikningar for Gerestabdckens avrinningsom-

rade.

De dagvattenrelaterade problem som uppmarksammats 1 Gerestabacken
kretsar framst till 6versvamningsproblematik och erosion. Inga kianda pro-
blem med miljogifter finns 1 Gerestabacken men situationen kring skadliga

amnen har anda undersokts for att bidra till forbattrad vattenkvalitet.

Reningspotential och kostnader 1 denna utredningen anges for fosfor

for att fosfor ar ett bra indikatoramne for andra typiska dagvattenburna
fororeningar som till exempel tungmetaller och polycykliska aromatiska
kolvitteforbindningar (PAH). Avskiljning sker 1 forsta hand genom sedi-
mentation av partiklar till vilka ovan namnda fororeningarna ar bundna. I
detta kapitel presenteras metoden och resultat av flodes- och fororenings-

berakningar for Gerestabackens avrinningsomrade.

2.1 Kartering av avrinningsomradet

Arbetet med indelning av tekniska delavrinningsomraden har gjorts 1
GIS-verktyget QGIS. Utslappspunkter har definierats som de punkter déar
dagvattennétet har sitt utlopp 1 backen eller dar det ansetts lampligt att
dela upp storre omraden 1 mindre delar. Till varje utslappspunkt har ett
tekniskt avrinningsomrade kartlagts. Ett tekniskt avrinningsomrade ar det
omrade vars avrinning samlas for diken och det kommunala dagvattenna-

tet med en gmensam utslappspunkt.

Totalt har 32 delavinningsomraden och punkter identifierats (Figur 3).
Karteringsarbetet har utgatt fran ledningsnat, brunnar och topografiskt
kartunderlag, liksom gatuvyer tillhandahallna av internetbaserade kart-
tjanster. Inga vattengangar 1 ledningsnatet har varit tillgangliga varfor det

framforallt ar topografin som varit avgorande.



3.

For de mer perifera omradena (sydost om Héarndsand), utanfor dagvatten-
natet kan en del gravda diken ses 1 kartan och dessa utgor bara en del av
den verkliga dikningsverksamheten. Diken som gravts 6ver vattendelare
paverkar dels hur vattnet rinner, dels till vilket omrade det rinner. Det
paverkar inte hur vi tankt kring dagvattnet, men kan vara bra att kinna
till. Effekten av detta tas det upp mer om under atgardsforslagen for
vatmarker och diken. Omraden
narmast Gerestabacken dar
avrinningen sker diffust till reci-
pienten har inte tilldelats nagon
utslappspunkt. Bidragen fran
dessa omraden har bedémts vara
mycket sma och 1 praktiken ar de
mycket svara att atgarda. Mark-
anviandningen inom avrinnings-
omradet har kartlagts och ligger
som grund till berakningar for
fléden och fororeningar. Figur 3
visar att trots att Gerestabacken
ar starkt forknippat med tétorten,
sa bestar >50 % av tillrinnings-

omradet av skogsmark idag

Teckenfdrklaring

@ Utlopp frén resp. avrinningsomréde
Medelflode dver 8ret (I/s)
0,0 - 18,0
18,0 - 36,0
36,0 - 54,0
54,0 - 72,0
72,0 - 90,0 7
90,0 - 108,0 A

FIGUR 3 Utslappspunkter till Gerestabdcken markerade tillsammans med tillh6-
rande tekniska delavrinningsomrade och fléde visat som medelfléde dver aret

(1/s).
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2.2 Flodesberikningar

For de delomraden som ar storre och till storsta del bestar av naturmark,

omrade 2733, har flodesberakningar aven genomforts med Vagverkets

(numera Trafikverkets) metod for dimensionerande floden fran naturmark

(Vagverket, 2008).

Storst flode ar beraknat fran omrade 10 som till stor del utgors av villa-

Markkartering
Markanvéndning
[ Begravningsplats
[ Centrumomréde
[ Djurhé&lining
B Flerfamiljshusomré&de
Flygplats
[ Idrottsplats
[ Jordbruksmark
|| Koloniomrade
[ Parkmark
[ Radhusomrade
[ Skjutfalt
[ skogsmark
777 Villaomrade
Vg 6
Vag 7
[ Angsmark
[ Skolomrade
=

FIGUR 4 Markanvandningen i avrinningsomradet ligger som grund till berakning-

ar av floden och féroreningar.

10

omraden och flerfamiljshusom-
raden. Omrade 10 bestar alltsa
av hardgjorda ytor dar dagvatten
snabbt avrinner ner 1 lednings-
nat och till Gerestabacken. Att
omrade 10 ar en trolig orsak till
haftiga flodestoppar i backen
bekraftas aven 1 det examensar-

bete som genomfordes ar 2003

(Bergfors, 2003)

Aven omréde 4, som har stor
andel urban yta, bidrar med stort
flode. Dock ligger utloppet for
omradet sa pass langt nedstroms
att en atgard 1 detta omrade inte
skulle underlatta den 6versvam-
ningsproblematik som finns langs

backen.

2.3
2.3.1 Tidigare

utredningar

Erosion

Statens geotekniska tnstitut (SGI)
har pa uppdrag av Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap
(MSB) genomf{ort en forstudie
och oversiktlig kartering av

stabiliteten 1 raviner och slanter
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1 morén och grov sedimentjord i Harnésand (Statens geotekniska institut,
2014).

Vid 6versvamning/damning av Gerestabacken (Stenhammar/Geresta)
med bifloden finns det enligt utredningen ar 2014 risk for skador pa
bostadshus, en natstation och flera kommunala gator. Kommunen ar
markigare och bir ansvaret for att atgirder genomfors. Atgarderna som

foreslogs 1 rapporten rankades fran hog till hogsta prioritet.

Ar 2015 genomfordes en detaljutredning (Blumenberg, 2015) av bland

annat omradet Stenhammar/Geresta dar behovet av atgarder bedomdes
vara storre och konsekvenserna
av skred/6versvimningar/slam- ([T SR — = R
strtommar mer allvarliga an1 [ 20 S ——
ovriga kommunen. Detaljutred-
ningen kom fram till foljande

slutsatser.

¢ Trummorna under
gang- och cykelvagen
soder om Hellzéngatan
och under Solumsvagen
ar underdimensione-
rade och bor ersittas
av trummor med hogre
kapacitet.

*  Gerestabackens trum-
mor under Hellzénga-
tan (3 parallella ror)
har tillrackligt kapacitet

under antagandet att

~ Morin
0 Postglacial sand
B Urberg

avrinningsomradets

genomsnittliga avrin-

Silt-lera
ningskoefficient inte [1II1] Fylining
overstiger 0,4. ¥ W Sdmsadimen

— O

e Alla trummor 1 omradet

behover kontinuerlig FIGUR 5 Jordarter (grundlager) i de tekniska delavrinningsomraden (numrerade)
till Gerestabacken. Stora férekomster av postglacial sand och morén tyder pa

tillsyn och rensning. potential for infiltration av dagvatten fran tatorten. Kalla SGU.
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*  Backens kapacitet vid radhusen langs sodra biflodet kan
behova okas.

* Erosionsskydd och hojning av jordvallen mot radhusen langs
sodra biflodet kan behovas.

* Natstationen kan mojligtvis 6versvammas om trummorna
under Hellzéngatan satts igen. Tillsyn behovs.

¢ Solumsvagen, Hellzéngatan och en gang- och cykelvag oster
om Solumsvagen kan 6versvammas. Utover uppdimensione-
ring av trummorna bor backens kapacitet 1 de nedre delarna
av avrinningsomradet okas.

*  Det finns forutsattningar for slamstromningar inom de bran-
taste partierna av bade norra och sodra biflodet till Geresta-
backen. Mangderna transporterad jord ar dock mattliga
med hansyn till att jordtacket ar relativt litet inom dessa

branta partier.

Da tllrinningsomradet till backen vid Hellzéngatan bestar av villa- och
radhusomraden samt relativa stora bidrag fran skogs- och annan natur-
mark gor vi bedomningen att avrinningskoefficienten inte 6verstiger 0,4
och trummorna under Hellzéngatan darmed ar tillrackliga stora. Kon-
sekvent tillampning av lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) vid
framtida exploateringar ska sakerstélla att avrinningskoefficienten inte
okar 1 framtiden. Som papekat 1 tidigare utredningar ska trummorna
under gang- och cykelviagen och Solumsvagen dimensioneras upp for att

klara maxflodena.

2.4 Bedomning av tidigare
foreslagna atgarder

De dagvattenatgarder 1 tatort som vi foreslar (Norra och S6dra mackdam-
marna, se Kapitel 5) kan med sin fordréjningsvolym bidra till minskat
hogsta flode 1 backen. Fordrojning 1 den foreslagna dammen vid Geres-
taskolan, dammen vid hasthagen och myrmarkerna i skogen kommer att
bidra med ytterliga fordrojning av fléden 1 Gerestabacken samt biflodena

och darmed avlastning av de underdimensionerade kulvertarna.

De foreslagna atgarderna i1 backdalen kommer att vidga backfaran och

gora backens slantlutningar flackare. Gerestabackens flodeskapacitet samt

12
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tillganglig fordrojningsvolym pa svamplanet kommer darmed att 6ka och

bidra till minskad risk for 6versvamning.

De foreslagna dikespropparna och igenlaggning av diken 1 de tre biflodena
kommer att 6ka landskapets vattenhallande funktion. Landskapets branta
topografi gor att effekten av detta ar relativt liten, men det ar viktigt att
komma ihag att aven mindre férdrojningar kan ge tydlig minskning av

det hogsta flodet och darmed 6versvamningsrisker. Sarskilt foreslagna
atgarder 1 det s6dra biflodet bedoms viktiga med hansyn till risken for de

lagbelagna radhusen utmed Hellzéngatans sodra sida.

Vi vill garna aven papeka en annan potentiell mojlighet att avlasta fram-
tida maxfloden 1 backen. Att 6versvimningar nara Gerestabackens myn-
ning upptrader relativ snabbt och ar relativ kortvariga tyder pa att dag-
vatten fran hardgjorda ytor starkt bidrar till 6versvimningen. Dagvattnet
fran tatorten nar backen mycket snabbare dn mer langsamt avrinnande
vatten fran skog och andra gronomraden. Stora delar av avrinningsom-
radet till Gerestabacken ligger enligt en jordartskarta fran Sveriges geolo-
giska undersokning (Figur 5) pa postglacial sand och moran. Omradena
”Sodra brannan” och ”Prastjorden” ingar 1 delavrinningsomrade 10, som
bidrar med hoga floden (se Figur 3). Detta omrade ligger till stora delar pa
postglacial sand. Omradet Stenhammar, som ingar 1 delavrinningsomrade
4, ligger nastan fullstindig p4 moran. Aven villaomradet Gansviksdalen

(delavrinningsomraden 11-15) ligger pa postglacial sand.

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor 1 staden och pa sa satt
minska floden till Gerestabacken bor mojligheten till infiltration av dag-
vatten 1 sand- och moranlagren utredas, 1 stallet for dagens bortledning
via dagvattenledning. Kommunen har sjalv radighet att koppla bort stora
delar av gatunatet fran dagvattennétet och skulle kunna undersoka moj-

liga incitament for privata fastighetsagaren att gora samma sak.
2.5 Beriakning av fororeningstransport

2.5.1 Schablonberiakningar i1 StormTac

Berdkningar av fororeningstransporten fran delavrinningsomradena har
genomforts med programmet StormTac. StormTac anvander sig av sta-

tistiskt grundade fororeningshalter och avrinningskoefficienter kopplade
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till olika markanvandningsslag. Nar dessa kombineras med arsmedelne-
derbord och arealer per markslag kan genomsnittliga arstransporter av
dagvatten och fororeningar fran olika markanvandningsslag beraknas.

I detta fall ansattes arsmedelnederbérden 766 mm/ar, som ar data fran

matstation 12738 Harnésand (Alexandersson, 2003).

I Figur 6 presenteras resultatet av berdkningen fosforbelastningen fran
respektive omrade. Fosfor ar inte ett kant problem 1 Gerestabacken men
ar en indikation pa vilka omraden som ha storst paverkan pa vattenkvali-
teten 1 backen. Fosfor ar till storst del partikelbundet och korrelerar med
andra typiska dagvattenburna foéroreningar som till exempel tungmetal-

ler och polycykliska aromatiska kolvatteforbindningar (PAH). . Omrade

Antal pefs.  pruddat  Typisk halt P- Braddad P

Ar uppstréms
punkt (s fl6de (m) " tot (mgh) (kg)
2017 2016 1109 6 6,7
2018 2016 4183 6 25

4, 10 och 32 ar de omraden som bidrar med storst belastning av fosfor.
Omrade 4 och 10 har hog belastning eftersom de ar stora till ytan och har
mycket bebyggelse, och omrade 32 har hog belastning eftersom det har
finns djurhallning och en del akermark. Flygfaltet i nordost paverkar dven

fororeningsberakningarna och ger en hogre belastning fran omrade 32.

2.6 Braddning av avloppsvatten

Inom delavrinningsomradet {6r Gerestabacken finns en punkt (B10)

dar avloppsvatten braddar vid hoga floden. Punkten ligger nedstroms
Rosenbacksallén och 1 anslutning till utloppspunkt nummer 3 (Figur 6).
Mingden avloppsvatten fran braddpunkten varierar fran ar till ar. Under
ar 2017 braddade cirka 1 100 m?* avloppsvatten och under ar 2018 cirka

4 200 m?, vilket uppskattas innehélla cirka 6 respektive 25 kg fosfor (Tabell
1). Fosformangden har beraknats utifran halter som typiskt forekommer 1

avloppsvatten (Uppsala vatten, 2016, Malarenergi AB, 2018).

TABELL 1. Utslapp av fosfor fran braddpunkt B10. Uppgifter om braddat flode fran
HEMAB och P-halt fran Uppsala och Nyndshamn.

14



dagvattenledningar
@ Utlopp fran resp. avrinningsomrade
Fosfor kg/&r
0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35

FIGUR 6 Fosforbelastning i kg/ar som belastar Gerestabacken fran varje delavrin-
ningsomrade.
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3. BIOLOGISK MANGFALD

Det har kapitlet beskriver nuldget for fisk i backen padverkan pad

bickens struktur och form. Aven forekomsten och utbredningen

av tnvasiva arter i omradet beskrivs.

3.1 Fisk

Gerestabacken ar ett litet havsmynnande vattendrag. Den utgor ingen
vattenforekomst enligt ramdirektivet for vatten, men den utgor ett habitat
for havsoringen och speciellt dess yngel. Havsoringen gar upp och leker

1 den lilla backen nar tillfalle ges. Manga arter som har som preferens att
alternera val av biotop utifran gynnsamma forhallanden har troligen nytt-
jat Gerestabacken 1 storre utstrackning tidigare. Vi vet egentligen ganska
lite om vilka arter som uppehaller sig 1 backen och hur langt de en gang 1
tiden kunnat vandra. Enligt elfisket som utfordes ar 2017 férekom 6ring,
smaspigg och elritsa. Det ar troligen langt ifran alla arter som skulle nyttja

Gerestabacken om forutsattningarna var battre.

De huvudsakliga anledningarna till att fiskforekomsten ar begransad ar
den onaturliga hydrologin. Laga floden 1 den ratade, rensade och dikade
backen ger daliga forutsattningar under torra perioder. En annan anled-
ning ar de manga viagpassagerna. De utgor partiella vandringshinder eller

for manga arter, definitiva hinder.

Gerestabacken nedstroms Rosenbacksallén ar ratad och gravd. Backen

ar till formen mest likt ett dike. Det finns historiska kartor fran 1950-ta-

let som visar att backen var kraftigt paverkad redan da, troligtvis mycket
varre an situationen idag. Da var dominerande delen av Gerestabacken ett
dike som ringlade svagt genom ett 6ppet akerlandskap. Kartorna ger alltsa
inte sa mycket hjdlp 1 forstaelsen av hur backen en gang sett ut, men det
som tydligt syns pa den historiska kartan ar att backen meandrade mer an
den gor idag. Med fastighetsindelning och vagnatets rata linjer har backen
anpassats och trangts thop mer och mer, vilket resulterat 1 en snabbare

avrinning 1 en fara utan variation 1 struktur och form.

Dock finns det nagra kvaliteter kvar, som sten och grus 1 bottnarna, vilket

ar en fordel nar biotopvard ska genomforas. Det ar ocksa denna struktur
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som uppratthallit ett litet bestand av 6ring 1 backen. Langs hela strackan
fran Rosenbacksallén och ner till havet, bestar omradet narmast backen
av grasmatta. Med aren har det bildats en forh6jd zon narmast backen.
Kanske beror det pa att denna del inte har kunnat klippas lika frekvent
och att den storre mangden organiskt material som ska brytas ner varje
host varit storre har. Backen kan benamnas som strommande pa storre
delen av strackan, vilket ar en bra utgangspunkt for biotopvard och anlag-
gandet av ett antal lekbottnar. Det haller bottnarna rena fran finsediment.
Finsedimentansamlingar ar annars pataglig 1 backens lugnare partier,
vilket inte minst syns dar backen rinner under Hellzéngatan. Dar avtar
fallh6jden och backen har breddats for att kunna ta undan mer vatten vid
hoga floden. Problemet ar att med lag lutning och breddad vattendrags-
fara faller sand och finare partiklar till botten och tapper igen trummorna

som gar under Hellzéngatan.

Den stora mangden finsediment har sitt ursprung framst fran det flackare
omradet uppstroms Angstromsgatan. Har har det ocksa grivts genom
aren, men framfor allt beror det pa de naturligt finkorniga jordarna. Vid
hogfloden fors vattnet snabbt igenom det hdar omradet pa grund av dik-
ningar och dagvatten. Vattnet river da med sig finsediment fran ras och
erosion. Om den situationen inte forbattras ar det ingen stérre mening att
satsa pa lekbottnar for oring, eftersom dessa riskerar att sedimentera igen

efter en kortare tid med hogfloden.
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FIGUR 7 Langs Gerestabacken finns det inslag av "tradgardsflyktingar"”, har den
véltackande arten kirskal som troligen har spridit sig fran en eller flera av vil-
latradgardarna i bakgrunden.

3.

3.2 Invasiva arter

Backens strandflora ar starkt paverkad av manniskan av naturliga skal.
Grias, 1 form av grasmatta, ar den vanligaste forekommande paverkan,

men aven manga "tradgardsflyktingar" forekommer.

Invasiva arter forekommer 1 viss utstrackning langs Gerestabackens hu-
vudfara och bifloden. Det ar framforallt tva invasiva och fraimmande arter
som forekommer, samt flera inhemska spontana arter som lokalt har brett
ut sig sa mycket att de paverkar andra naturliga arter negativt. De inva-
siva, fraimmande arterna ar blomsterlupin och jattebalsamin, samt i liten
omfattning aven vresros (mycket lokalt). De inhemska arterna ar kirskal,
brannassla, upplandsk vallort och parksallat. Det férekommer dessutom
ett mindre antal “tradgardsflyktingar” som rosenhallon, douglasspirea och
plymspirea som spritt sig, dock mycket lokalt och begransat. Den senare
gruppen ar mycket lokala med generellt 1ag spridningsformaga. For att de

ska sprida sig snabbare kravs forekomst av bade han- och honindivider.

Parkslide har omnamnts av
Harnosands kommun som en
mojlig invasiv art 1 omradet kring
Gerestabacken, men under in-
venteringar har vi inte lokaliserat
arten. Langst nere 1 backsyste-
met kring huvudfaran klippdes
dock vegetationen ner tidigt och
vl har inte inventerat inne pa
tomtmark, vilket kan ha gjort

att vi missat den. Parkslide finns
inte naturligt utanfor tradgards-
miljoer och spontanspridning

av arten 1 norra Sverige r inte
sarskilt vanligt. Parkslide ar dock
en av de mest invasiva arterna
som finns, och om det finns fast-
ighetsdgare som har arten kan
den sprida sig och forstora hela

husgrunder och avloppssystem
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3.

genom det djupgaende och invasiva rotsystemet. Ett par millimeter av ett

rotfragment racker for arten for att etablera sig pa en ny plats.

Egentligen ar det storsta problemet kring dessa kvavegynnade arter just
naromradet till backen och hur fastighetsagare skoter sina tradgardar.
Flera av de arter som hittats indikerar att naringsforhallandena 1 marken
ar paverkade genom forhojda kvavehalter. Eftersom backen strommar ner
mitt 1 Harnésands tatort paverkas dess vatten mycket av de boende 1 nar-
omradet och av mycket frekvent trafik langs Gansviksdalen. Det finns ett
flertal sma lokala komposter med tradgardsavfall (vaxttippar) kring huvud-
faran och de bada biflédena. Vattnet i sig ar daremot inte sarskilt narings-

rikt, men paverkas forstas ocksa av naromgivningarnas tillskott pa naring.

Av de enskilda arterna ar det blomsterlupin och kirskal som har storst
utbredning idag och kommer att valla storst problem framéver om inga
atgarder satts in. Blomsterlupinen breder ut sig 1 alla 6ppna avsnitt av
huvudfaran, backens bifloden och naromgivningar. Utbredningen ar dare-

mot mycket gles 1 de morka tita ravinavsnitten.

Kirskal, se exempel 1 Figur 7, forekommer flackvis kring alla delar av
Gerestabacken och dess bifloden. Arten ar, precis som blomsterlupin,
kraftigt yttackande och nar den fatt faste kvaver den alla andra arter med
sitt marktackande vaxtsatt. Kirskal ar svar att bli av med, och den trivs
till skillnad fran blomsterlupinen i de delar 1 backens narmiljoer dar det
ar ganska morkt och skuggigt. Arten trivs bade under ljusa och skuggiga

vaxtforhallanden.

Jattebalsamin och brannassla forekommer lokalt ganska frekvent, men det
ar mestadels kring spontana vaxttippar och andra avlaggsplatser (tidigare
timmeravlagg, upplagsplatser for jord med mera) som dessa arter breder
ut sig ordentligt. Dessa tva arter ar som mest konkurrensstarka pa de plat-

ser som ar allra mest naringsbelastade.
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3.

4. PARK OCH REKREATION

Det hir kapitlet beskriver bicken kort ur ett rekreationsperspek-

tiv.

Gerestabackens ldge 1 Harnosand gor den till ett naturligt rekreationsom-
rade. Stora omraden 1 den nedre delen kantas av grasytor 1 parkliknande
miljo. Flera storre gronomraden angransar till Gerestabiacken. Vatten har
1 allmanhet en stark dragningskraft och erbjuder en naturlig korridor av
gronomrade, som manniskor garna nyttjar. Langs Gerestabacken finns

mer att onska an valklippta grasmattor.

4.1 Beskrivning av omradena

Nerifran havet och upp till kallflodena kan backen delas in 1 ndgra omra-

den med hogre rekreationsvarde eller potentiella rekreationsvarden.

Fran mynningen i havet och upp till Solumsvigen ar backen delvis kulver-
terad, kantad av grasmatta som 6vergar 1 en kantzon med trad langst ner

mot havet. Detta omrade ar idag outnyttjat som rekreationsomrade.

Ovan Solumsvigen och upp till Rosenbacksallén bestar backens kantzon
av uteslutande grasyta med undantag for en tradrad ovan Solumsvigen.
Langs denna stracka finns storre sammanhangande grasytor som delvis
nyttjas for rekreation. Bland annat finns en lekplats 1 anslutning till back-
en. En gang- och cykelvag gar aven langs backen. Har vistats folk 1 hogre
grad, men lite ar anpassat ur ett rekreationssyfte, sa det fungerar mest som

en genomfart for fotgangare och cyklister.

Uppstroms Rosenbécksallén rinner biacken genom en backravin med lum-
mig l6vskog (Figur 8). Backravinen praglas av branta sidor och uppvuxna
lovtrad som ger ett krontak 6ver en slingrande gangvag som foljer backen.
Ovan brinken kantas platsen av villabebyggelse, och hér och var ar spar av
tradgardsavfall som dumpats 1 branterna. Har gar och cyklar manga och

det dr en oas av gronska mitt 1 stan, som inte nyttjas i nagon hogre grad.

Uppstroms backravinen vid Gerestaskolan rinner backen genom ett

lovskogsomrade, som slyat igen ganska kraftigt och som idag inte nyttjas
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alls for rekreation. Det skulle dock kunna nyttjas 1 hogre grad, inte minst 1

pedagogisk verksamhet, om tillgangligheten och sakerheten forbattrades.

Fran Gerestaskolan och upp till ridhuset rinner backen genom en kulvert
under eller 1 angransning till villatomter och nyttjas darfor inte som all-

mant rekreationsomrade. Vid ridhuset rinner backen genom hésthagar.

FIGUR 8 Kontrasterna langs backen ar sldende med miljéer som denna lummiga oas, jamfort med den grasmattekladda, ratade backen strax
nedstroms.
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3.

5. ATGARDSFORSLAG

Det har kapitlet beskriver de samlade atgirdsforslagen.

Under lang tid har atgarder 1 Gerestabacken haft som syfte att avvattna
backen sa snabbt som mojligt. Detta genom att kulvertera, rata och rensa
backfaran. Aven biflédena inom tillrinningsomradet har ritats och dikats.

Utover detta leds aven stora delar av stadens dagvatten in 1 backen.

Effekten av detta ar onaturliga floden 1 backen med langre torrperioder
och hogre maxfloden. Ratningar och kulvertar bidrar till en forsamrad

passerbarhet for fisk och andra arter.

Atgirderna nedan presenteras utifran vattenfordréjande effekt och utéver

detta foreslas atgarder for att 6ka backens naturvarden.

5.1 Oversikt atgiarder

Det huvudsakliga atgardsomradet visas 1 Figur 9. Dar kan foreslagna
atgarder ses. Ridhusdammen och Gerestaskolan berdaknas kunna ta storst

andel vatten och pa sa sitt bromsa vattnets vag ner till havet.

Dikesigenldggning pa kartan ar ett sammanhangande omrade 1 sodra
delen av avrinningsomradet och det omradet avvattnas fran kraftlednings-
gatan vaster om Ridhusdammen ner till Solumsvigen langst till vanster pa
kartan. Biotopvard pa kartan ar tankt att genomforas framst pa strackan

fran havet upp till backravinen.

5.2 Forutsattningar

Efter att ha studerat framtagna flodes- och fororeningskartor undersok-
tes lampliga platser for atgarder 1 filt. Vi har aven tittat pa hojddata och
identifierat dikessystem inom tillrinningsomradet. Stora delar har aven

inventerats pa invasiva arter.
5.2.1 Begransningar

Det som avgjort om en yta ansetts lamplig eller inte for en dagvatten-
damm ar om det finns tillrackligt med utrymme pa platsen samt om det ar
mojligt att leda dagvattnet dit. En begransning av atgardsforslagen ar att

nivan pa ledningsnatet inte varit kant, darfor kraver atgarderna Norra och
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FIGUR 9 Oversiktskarta dver de atgdrder som foreslas for Gerestabacken.

framfor allt Sodra mackdammen vidare utredning. Ligger ledningsnatet
for djupt kan pumpning av dagvattnet behovas. Det har heller inte un-
dersokts om annan infrastruktur finns 1 marken pa platserna for atgarder,

nagot som paverkar genomfoérbarheten av forslagen.

For de dammar som foreslas som atgarder har en forviantad avskiljnings-

grad uppskattats utifran hur stor dammytan ar.

Vi avrader fran att gestalta dammarna med tatskikt 1 botten, da dessa
forhindrar infiltration av dagvatten. Den foreslagna Norra mackdammen
och Ridhusdammen ligger enligt SGU:s jordartskarta pa postglacial sand,
vilket innebar att infiltration av dagvatten 1 dammen kan antas ske — nagot

som gynnar bade rening och flodesavlastning till Gerestabicken. Aven

Sodra mackdammen ligger delvis pa postglacial sand och kan mojligtvis
fungera som infiltrationsanldggning. SGU:s jordartskartering bor dock be-
traktas som Oversiktlig och de lokala markf6rutsattningarna bor underso-
kas 1 detalj under projekteringsskedet. Det finns inte sarskilt stora ytor att

omhénderta/fordrdja vatten pa, eftersom stor del rinner inom tiatbebyggt
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omrade eller lutar kraftigt. Darfor blir ocksa antalet mojliga atgardsforslag

begransade.

Ett omrade som har diskuterats forst senare 1 utredningen ar om fotbolls-
planen strax nordvast om omradet for dikesigenlaggning (figur 9) delvis
kan goras om till en damm och det tycker projektgruppen later som ett
bra komplement till 6vriga atgarder, da den kan ta upp vatten fran vat-
marksomradet uppstroms och ytterligare skydda bebyggelse och begransa

erosionsrisken nedsroms. Atgirden har inte utretts mer an sa.

For att ytterligare fordroja vattnet tror vi att det ar viktigt att restaurera
de mindre vatmarkerna som ligger 1 skogen ovanfor staden upp mot
vardkasen (figur 9). Det ar manga sma diken som gravts 1 det omradet
och enskilda diken har inte jattestor effekt, men tillsammans avvattnar de

berggssidan effektivt och leder ut vatten onaturligt snabbt.

Vatmarksrestaurering forutsatter god tillganglighet och da det ar kom-
munen sjalva som ager merparten eller all aktuell mark, borde den delen
kunna underlattas. Det ar ocksa mycket stigar 1 omradet som kan nyttjas
som korvagar. Det ar ocksa en faktor att ta hansyn till, da stigar kan paver-

kas och bli blotare efter atgard.

For vatmarksrestaureringen raknar vi med upp till cirka 2 kilometer diken
som dels ska pluggas, dels ska laggas igen for bortledning av vatten. Plug-
garna behovs for att tvinga upp vattnet ut ur diket och med dammet kan
vattnet styras 1 6nskad riktning. Korvagar finns det gott om 1 omradet, sa

det handlar om endast nagon dags rojning for maskin, samt etablering.
5.2.2 Kostnadsberakningar

En oversiktlig kostnadsberakning har genomforts. For dagvattenrenings-
atgarderna Norra och S6édra mackdammen samt Ridhusdammen har
kostnadskalkylen utforts baserad pa tidigare erfarenheten av anlaggnings-

och driftkostnader.

En schablonmaissig investeringskostnad pa 0,5 miljoner kronor per

1 000 m?*dammyta har antagits. Det ar en kraftig forenkling eftersom de
faktiska projekterings- och byggkostnaderna beror pa av en rad platsspeci-
fika faktorer. Viktiga kostnadsbarande faktorer ar
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» schaktbehovet och mojligheterna till lokal massbalans alter-
nativt borttransport och 1 vissa fall deponering

* behov av nya ledningar och omlaggning av befintliga led-
ningar

* eventuella pumpningsbehov.

Da vattengangar av tillrinnande dagvattenhuvudledningar inte ar till-
gangliga kan ett eventuellt behov for pumpning, sarskilt vid S6dra mack-
dammen, inte uteslutas. En kostnad pa 0,5 miljoner kronor per 1 000 m?
beddms dock med rage rymma kostnader for lokal masshantering och
normal gestaltningsambition. Finns det fororenade massor som maste
deponeras riskerar kostnaderna oka. Da ingen uppgift om férorenad mark
pa foreslagna platser forekommit har sidan hantering inte tagits med 1

berdakningarna.

Avskrivningstiden for anlaggningarna har 1 berakningar av arskostnad och

kostnadseflektivitet satts till 25 ar.

Drift- och underhallskostnaden for dammarna har schablonmassigt berak-
nats baserat pa erfarenheter fran underhall av dagvattendammar i Nacka
kommun. Sedimenttémnings- och underhallskostnader per tjugonde ar ar

cirka 7 miljoner kronor per hektar eller cirka 35 kronor per m* och ar.

Anlaggningarnas grovsedimentationsdel har antagits motsvara 10 procent
av den totala ytan och toms vart femte ar till en uppskattad kostnad pa
5 miljoner kr per hektar eller 10 kronor per m? och ar, rdknat pa anlagg-

ningens totala yta.

Den delen av driftkostnaderna som baseras pa anlaggningarnas storlek
ar darmed 45 kronor per m?* och ar. Dartill raknas for varje anlaggning
en fast kostnad for periodisk tillsyn, reparationer och material pa 45 000

kronor per ar.

Kostnadseftektiviteten har beraknats genom att sla ut beraknad kostnad
pa forvantad avskild mangd fosfor och redovisas 1 Tabell 2, Tabell 3,
Tabell 4 och Tabell 6. Det ar bara ett satt att visa effektiviteten pa. Den
storsta vinsten med med projektet 1 sin helhet ar att utjaimna flodena over

aret for att minska risken for 6versvimningar.
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Kostnader for biotopvard 1 ett sadant har projekt blir hogre an motsva-
rande projekt 1 ett flottledsrensat vattendrag som ar det som brukar anges
som kostnadsreferens. I Gerestabacken handlar det 1 storre utstrackning
om att skapa en helt ny fara inom vattendraget, som fyller de funktioner
som naturliga vattendrag har. Samtidigt ar det ett mycket litet och lattill-

gangligt vattendrag, vilket minskar kostnader for forberedelser och schakt.

Kostnaden for gravjobb och arbetsledning for den nya faran kan darfor
grovt uppskattas till cirka 15 000 kronor per dag och upp till 10 dagars
jobb. En stor del av osakerheten beror pa om det finns material 1 marken
att jobba med eller om det maste fraktas dit. Schaktmassor behéver ocksa
fraktas bort om de inte gar att omfordela 1 narheten. Kostnader for det
tillkommer. Maskinstorleken for att skapa en ny fara ar inte lika viktig som
for storre biotopvardsprojekt eller vatmarksrestaureringar. En mindre ma-

skin pa 7-10 ton racker for att hantera de block som ska tillforas.

Vatmarksrestaureringen beraknas totalt att kosta kring 300 000-400 000
kronor. Variationen beror framst val av maskin och vilken barighet om-
radena har for gravaren att kora pa. Om stockmattor maste anvandas tar
det manga ganger langre tid for gravmaskinen att forflytta sig. Forslagsvis
anvands en mindre gravmaskin (710 ton) som har battre barighet och tar
sig fram enklare och snabbare. Med en van gravmaskinsforare behover
inte arbetsledaren vara pa plats konstant, vilket kan minska den totala

kostnaden.

Det som framforallt tar lite langre tid ar att justera utloppen vid vatmar-
kerna, sa att nivan hamnar pa ratt niva. Det djupa diket langst upp pa
berget och langst i1 soder (figur 25) kommer ocksa att krava nagra extra
dagars jobb. I jamforelse kan de mindre dikena laggas igen med cirka

100—200 meter per dag.

En kostnad som kan tillkomma ar att soka tillstand for vattenverksam-

het eller att gora en anmalan om vattenverksamhet. En tillstindsansokan
kraver en MKB, vilket gor det till en dyrare och langre process an anma-
lan om vattenverksamhet. Det allra billigaste alternativet ar att tillampa
undantaget dar atgarden utfors med forutsattningen att inga allmanna
eller enskilda intressen skadas. Det alternativet anvands bara nar det finns

marginaler for vad som kommer att handa efter och under atgard.
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5.3 Norra mackdammen
Vid Norra mackdammen foreslds att en dagvattendamm anlaggs.

Till platsen for Norra mackdammen rinner dagvatten fran en del av
delavrinningsomrade 10. Uppstroms ligger mestadels villaomraden. I
nulaget ar platsen en 6ppen grasyta omgiven av gator och villabebyggelse.
Dagvatten passerar omradet norrifran via ett dike langs Kaplanvagen som
sedan ansluter till en dagvattenledning som leder vattnet soderut genom
omradet. Atgardsforslaget innebir att bit av diket lings Kaplanvagen fylls

igen och att vattnet istallet leds in 1 en dagvattendamm.

Dammen slingrar sig fran in-
loppet 1 nordost till utloppet 1 OM DAMMEN

Den dammyta som far plats pa omradet ar

cirka 720 m? (0,072 hektar). Fran denna yta

har arskostnaden for dammen beraknats till

sydvast dar en utloppsbrunn
placeras. Brunnen ansluter till
befintlig ledning som sedan gar
under Préstgatan och vidare till 100 000 kronor, och avskild méangd fosfor per

Gangsviksvagen. ar uppskattats till cirka 4 kg.

Eftersom landskapet sluttar

behéver dammen trappas upp, TABELL 2. Kostnadsuppskattning for anlagg-

ning och drift for Norra mackdammen samt

vilket sdkerstalls genom en serie . i _
uppskattat pris per kilo avskild fosfor.

dammen. Det forsta dammet

fran inloppet skapar en forsedi-

Norra
menteringsdel. Dammet har en mackdammen
uppbromsande effekt pa vatt- Dammyta (ha) 0,072

h o6 ikl Andel reducerat 0,5 %
net oc gor att tyngre partl ar tiIIrinningsnmrﬁde
hinner sjunka till botten innan Investering 360 000 kr
vattnet flodar vidare. Detta gor Kalkylrdnta 4,0 %
att det mesta av sedimenten fran Drift. (kr/ar) 77 400 kr
.. Avskrivningstid (& 25
dagvattnet samlas har och enk- vskrivningstid (ar)
lare kan rensas med jamna mel-
¢ ¢ ed] ¢ Arskostnad 100 000 kr
lanrum. I anslutning till forsedi- Reningseffektivitet 30 %
menteringsdelen iordningstalls Avskilda kg P 4
ﬂrsknstnadfgmm 25 600 kr

kg P




3.

en anslutande yta for mojlig uppstallning av gravmaskin for att mojliggora

tomning av sediment.

Strukturer som stenblock och tradstammar i strandlinjen bidrar till att ge
en mer naturlig karaktir. Dammslanter sas med angsvaxter och plante-
ras med prefabricerade strandsmattor for fuktiga férhallanden. Delar av
schaktmassorna laggs upp som mjukt boljande kullar som sas med angs-

vaxtlighet for torrare lagen.

FIGUR 10 Norr om macken ovanfor vagen finns en yta dar en dagvattendamm skulle kunna anlaggas.
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FIGUR 11 Skiss 6ver Norra mackdammen.
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OM DAMMEN

54 Sodra mackdammen

I omradet S6dra mackdammen foreslas att ytterligare en dagvattendamm

anlaggs.

Atgirdsforslaget Sodra mackdammen ligger till séder om Gansviksvigen

och intill den gang och cykelvag som gar mellan Gansviksviagen och Lid-

gatan.

Den dammyta som far plats pa omradet ar
820 m? (0,082 hektar). Fran denna yta har ars-
kostnaden for dammen beraknats till 108 000

kronor och avskild mangd fosfor per ar upp-

skattats till cirka 11 kg

TABELL 3. Kostnadsuppskattning for anlagg-
ning och drift for S6dra mackdammen samt
uppskattat pris per kilo avskiljd fosfor.

Sddra

mackdammen
Dammyta (ha) 0,082
Andel reducerait 0,5 %
tillrinningsomrade
Investering 410 000 kr
Kalkylranta 4,0 %
Drift (kr/ar) 81 900 kr
Avskrivningstid (8r) 25
Arskostnad 108 000 kr
Reningseffektivitet 30 %
Avskilda kg P 11
Arskostnad/avskilid 9 700 kr
kg P
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Till omradet rinner hela delav-
rinningsomrade 10 vilket ar det
delavrinningsomrade som enligt
berakningar bidrar med hogst
delflode och storst fororenings-
mangd till Gerestabacken. Tva
dagvattenledningar passerar
platsen som idag utgors av en
grasyta. En fran Norra mack-
dammen 1 nordost och en fran

nordvast.

Om Sodra mackdammen an-
laggs ar det 1 huvudsak flodet
fran nordost som ar intressant
att omhanderta, da vattnet fran
nordvist redan behandlats 1 en

damm.

Det foreslas att dagvattnet 1 led-
ningen fran nordvast tas upp och
leds till dammens inlopp. Den
forsta delen av dammen skdrmas
av med en form av dimme och
bildar en forsedimenteringsdel.
Déammet for den Sédra mack-
dammen kan byggas av stal, tra
eller skapas genom att anlagga
en vall med makadam under vat-

tenytan.



FIGUR 12 Skiss over S6dra mackdammen.
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Inlopp till dammen sker dven fran ett par diken som gar langs med Gang-
sviksvagen. En jordvall 1 den sodra kanten av dammen foreslas for att
skydda angransande villatomter. Utloppet utgors av en brunn som anslu-

ter till befintligt dagvattennat.

Aven for Sédra mackdammen foreslas motsvarande strukturer som for
Norra mackdammen med stenblock och tradstammar. Dammslanter sas
med angsviaxter och planteras med prefabricerade strandsmattor for fuk-
tiga forhallanden. Delar av schaktmassorna laggs upp som mjukt béljande

kullar som sas med angsvaxtlighet for torrare lagen.

FIGUR 13 Bild pa omradet séder om macken, dér en lite storre dagvattendamm kan anlaggas.
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5.5 Skoldammen

Dér Gerestabacken passerar Gerestaskolan foreslas en uppddmning av

backen, kallad Skoldammen.

Avrinningsomradet uppstroms platsen ar stort och en damning av backen

mojliggor fordrojning och rening. Platsen ar bevuxen med buskar och trad

och ar idag outnyttjad bortsett fran en korsande kraftledning. Marken

sluttar mot backravinen som bitvis skar djupt ner 1 landskapet. En dam-

ning av backen i form av en jordvall 1 vaster upp till niva cirka +38,6 méh

skulle gora att en vattenspegel pa cirka 3 200 m? kan skapas.

For att forhindra att vandrings-
hinder for 6ring uppstar anlaggs
ett stenbeklatt omlop 1 jordval-
len som trappar upp 1 niva med
den uppdamda nivan. Trad som
hamnar 1 vatten kommer sa
smaningom att do och bidra som
haltrad at faglar. Doda trad 1
passager dar manniskor passerar

kommer da behova tas ned.

Kostnadsuppskattningen av
atgarden vid Gerestaskolan har
gjorts genom en uppskattning av
faktiska material och arbetskost-
nader for anlaggning av daimme,
fiskvandringsvag och spang
(Tabell 4). Skotselkostnaderna
har uppskattats som tidsatgang
per ar for rojning av sly, kaveldun
och vass runt dammen med en
antagen arbetskostnad pa 4 000
kronor per arbetsdag. Kostnader
pa arsbasis och per avskilt kilo

fosfor har beraknats.med samma

OM DAMMEN
Den dammyta som foreslas ar cirka 3 200m?.
Arskostnaden for dammen vid Gerestaskolan

har beraknats till 40 000 kronor och avskild
mangd fosfor per ar uppskattats till cirka 14 kg.

TABELL 4. Kostnadsuppskattning for an-
laggning och drift for Gerestaskolan, samt
uppskattat pris per kilo avskiljd fosfor.

Gerestaskolan
Dammyta (ha) 0,32
Investering 255 000 kr
Kalkylranta 4,0 %
Drift (kr/ar) 40 000 kr
Avskrivningstid (&r) 25
Arskostnad 56 000 kr
Reningseffektivitet 50 %
Avskilda kg P 14
Arskostnad/avskilid 3 900 kr

kg P
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3.

avskrivningstid och kalkylranta som for dagvattendammarna och redovi-

sas 1 Tabell 5.
TABELL 5. Kostnadsuppskattning for anlaggning och arlig skotsel for dammen vid Geres-
taskolan
m m? m? ton a-pris belopp
Entreprenadkostnader
Fylining ddmme, Fall A 240 150 kr 40 000 kr
Fiskvandringsvag arbete 75 650 kr 50 000 kr
Fiskvandringsvag material 100 50 75 1100 kr 80 000 kr
{75/25
makadam/kullersten), Fall B
Fiskvandringsvag 100 300 kr 30 000 kr
geomembran
Spang med réacke 15 300 kr 45 000 kr
Ovrig fylining/schakt, Fall A 200 50 kr 10 000 kr
Summa 255 000 kr
Skdtselkostnader per dr
dagar a-pris
Ra&jning av sly samt vass 10 4 000 kr 40 000 kr

och kaveldun

FIGUR 15 Bild pa den idag igenslyade delen av Gerestabadcken
intill Gerestaskolan.
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5.6 Ridhusdammen

En sedimentationsdamm, benamnd Ridhusdammen, foreslas 1 det omrade

som idag utgor del av en storre hasthage.

Ridhusdammen kommer fa ta emot vatten bade fran sluttningen 1 s6der
och fran sjalva Gerestabdcken 1 nordost. Ridhusdammen samlar vatten

fran tre vaderstreck innan vattnet leds vidare pa kulvert vasterut.

Huvudinloppet till dammen

FORVANTADE EFFEKTER utgors av en back fran oster. Fran
Den dammyta som far plats pa omradet soder kommer aven ett flode 1 en
ar 1 250 m? (0,125 hektar). Fran denna yta trumma under Gansviksvagen
har arskostnaden for dammen beraknats till som avvattnar ett mindre om-
141 000 kronor och avskild mangd fosfor per rade. Mindre diken langs med

ar uppskattats till cirka 11 kg. Eriksdalsgatan ansluter aven de

till dammens utlopp som ar den

befintliga dagvattentrumma som

TABELL 6. Schablonkostnader fér anlégg- leder vattnet fran platsen idag,
ning och drift fér Ridhusdammen samt
uppskattat pris per kilo avskiljd fosfor. Syftet med sedimentationsdam-

men ar inte bara att férdroja och

rena vatten utan ocksa att skapa

Ridhusdammen
Dammyta (ha) 0,125 habitat for grodor och sala-
Andel reducerat 0,7 % mandrar. Darfor far dammen en
tillrinningsomrade . o o
9 djurdel som haller vatten langt
Investering 625 000 kr . R .
in pa sommarsasongen och som
Kalkylrdnta 4,0 % v q e .
Y . kan harbargera yngel innan de
Drift (kr/ar) 101 250 kr blivi P
. it vuxna. Aven overvintrings-
Avskrivningstid (ar) 25 8
platser for grod- och kraldjur
Arskostnad 141 000 kr iordningsstalls 1 samband med
Reningseffektivitet 40 % att schaktmassor laggs upp som
Avskilda kg P 1 mjukt boljande kullar i anslut-
Arskostnad/ayskilid 12 600 kr o
kg P / ning till dammen.

Strukturer 1 form av stenblock
och tradstammar 1 strandlinjen
ger ett mer naturligt uttryck at

dammen, samtidigt som det
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FIGUR 16 Skiss over Ridhusdammen.




gynnar den biologiska mangfalden. Aven hir sas dngsvixter in jimte de

strandmattor som monteras 1 brinken.

det for Ridhusdammen.

aomra

o

FIGUR 17 Bild p
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5.7 Biotopvard langs Gerestabiacken

Biotopvard foreslas pa hela strackan fran havet upp till Rosenbacksal-
lén, en stracka pa cirka 600 meter. Den foreslagna biotopvarden innebar
strukturforandringar bade i vattnet och av strandzonen. Skisserna i Figur

21, 22 och 23 visar hur biotopvarden kan utformas.

Som namnt tidigare ar det viktigt

att forst atgarda problem med OM BIOTOPVARD

onaturlig sedimentationstran- Biotopvarden innebar att vissa strackor av
sport innan biotopvard genom- Gerestabacken breddas, att backen far en
fors. Darfor ar forhoppningen att naturligare kantzon och att det skapas moj-
de tva dammar som foreslas upp- liga lekomraden for fisk samt en naturligare
stroms Angstromsvigen (Skol- dynamik mellan erosion och sedimentation 1
dammen och Ridhusdammen) backen. Kostnaden beréknas till ca 150 000-
tillsammans med atgardandet 200 000 kr.

av dikade vatmarker ska minska

sedimenttransporten.
5.7.1 Forandrad kantzon och utformning

Langs hela strackan bor kantzonen jamnas ut, pa minst en sida av backen.
Det ar inte nédvandigt pa varje meter av backen, men sarskilt viktigt dar
stranden ar forh6jd ovan omgivande terrang. Detta tar bort dikeskanslan
och ger vattnet mojlighet att bredda vid hogre floden. Forhoppningen ar
att det finns stenmaterial aven under grassvalen, vilket da blir ny botten-
struktur. Om det saknas stenblock under grassvalen behover det tillforas.
Blocken har till uppgift att styra vattnet, ge en varierad vattenhastighet
och halla kvar finare bottenmaterial som grus och sten. Utover block

bor aven en del stockar/trad som gravas ner. Eftersom backen ar sa liten
maste detta goras pa platser som utformas lite bredare. Genom att bredda
backen pa vissa stillen kan vattenhastigheten varieras. Det ar dock viktigt
att bibehalla en djupare del vid dessa breddningar, sa att det inte bildas ett

grunt omrade vid lagvatten som blir ett vandringshinder.

Pa nagra delstrackor bor ocksa backen fa mojlighet att meandra. Det
kravs inte nagra stora meanderbagar, men de ar viktiga eftersom de ater-
skapar backens egen funktion att sortera material. Bigarnas ytterkurva

haller alltid hogre hastighet an innerkurvan, vilket skapar naturlig erosion
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1 ytterkurvan och sedimentation 1 innerkurvan. Det uppratthaller aven en
variation 1 djup, da innerkurvan av samma anledning blir grundare och
ytterkurvan djupare. Det ger olika biotoper och viktiga livsmiljoer for en

variation av arter, samtidigt som backen blir mindre kanslig mot lagvatten.
5.7.2 Nya lekbottnar

Lekbottnar kan anlaggas pa ett urval av platser langs strackan fran Ro-
senbacksallén och nastan ner till Hellzéngatan. Forslagsvis anlaggs 5—7
lekbottnar, med en storlek av ungefar 1x3 meter. Om inte lekgrus finns 1
botten redan, bor det tillforas ett lager pa minst 30 centimeter. Om grav-
maskin anvands for att anlagga lekbottnar ar det enklast att maskinforaren
graver en grop forst som sedan fylls med grus. Med nagra storre stenar
som mothall och koncentration av strommen, kan en hallbar och syresatt

lekbotten skapas.

Eftersom lutningen ar ganska jamn, kan lekbottnarna anldggas pa manga
stallen pa strackan. De bor dock inte anlaggas dar lutningen avtar, dar
kommer en storre andel finpartikulart material att sedimentera, vilket

inte ar bra for 6verlevnaden av fiskyngel. Prioritera en placering hogt upp
framfor en langt ner, eftersom en del av det grus som kan behova laggas ut
kommer att flytta sig nedstroms. Det ar da bra om nedstroms inte innebar

att gruset hamnar pa en sedimentationsbotten.
5.7.3 Okade varden

Langs delar av backen anvands prefabricerade strandsmattor for fuktiga
forhallanden. Delar av schaktmassorna laggs upp som mjukt boljande kul-

lar som sas med angsvaxtlighet for torrare lagen.

Biotopvarden i det har omradet samordnas med landskapsatgarder, dar
tillganglighet och utseende kombineras med de ekologiska elementen
(figur 20).

5.7.4 Rekreationsvarden

Forutom att backens ursprungliga form och funktion aterskapas, Sa kan
detta ge en bredare fara, skapa flackare slanter med naturplanteringar,
angsytor och placera ut stenblock 1 olika storlekar. Gangvigen flyttas ho-

gre upp 1 slanten 1 den nordostra delen, vilket gor att backen far plats for
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en mer meandrande form samtidigt som gangvagen far behorigt avstand

till vattendraget.

Négra befintliga grasytor sparas nara backen for att ge ytterligare varia-
tion at backloppet. Angsytor, enklare naturplanteringar och inhemska,
blommande och barande buskar och trad bidrar med bade upplevelser
at forbipasserande och mat at pollinerande insekter. Eventuella invasiva

vaxtarter gravs bort.

I vissa partier ar de storre vaxterna tankta att skapa skugga over vatten-
draget. Pa nagra sarskilda platser 1 anslutning till backen iordningsstalls

enklare moblemang som mojliggor for forbipasserande att lockas ned till

L”% \
':..h, N

3 v v x
A G &) 7 N« $

FIGUR 18 Bild pa omradet uppstréms Rosenbacksallén. Har aterfinns ett av de mer naturligare partierna av backen och denna miljo
kan tjana som referensomrade for hur det sett ut dven langre ner i backen: ett meandrande vattendrag med ganska sma meander-
bagar.
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FIGUR 19 Gerestabdcken som den ser ut idag med en tydlig dikeskaraktar.

FIGUR 20 Gerestabadcken som den skulle kunna utformas. Block skapar variation
i backen och en svag meandring skapar ett mer funktionellt vattendrag for olika
arter.
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backen och sla sig ned for en
stund och njuta av porlande ljud
och myllrande djurliv. Har kan
ocksa enkla trampstenar anlag-
gas sa att man kan ta sig bade
nara och over det forsande vatt-
net. Se bilaga 5 for mer inspira-

tion.

Har finns mojlighet att satsa

pa naturpedagogiska element.
Exempelvis skulle har kunna
goras klatterskulpturer 1 form av
stiliserade oringar. Har kan ocksa
informativa skyltar uppforas som
ger en inblick 1 havs- och backo-

ringens ckologi.

Backravinen (figur 18 och 26)
praglas av branta sidor och upp-
vuxna lovtrad som ger ett kron-
tak over en slingrande gangvag
som foljer backen. Ovan brinken
kantas platsen av villabebyg-
gelse, och har och var ar spar av
tradgardsavfall som dumpats 1

branterna.

Har byggs vandringshinder for
oringen bort. Genom att flytta
upp gangvagen pa en ovre hylla 1
en ytterkurva kan backen bred-
das och tillatas meandera ytter-
ligare. Befintlig gangvag forses

med nytt slitlager av stenmjol.



3.

Pa ett par stallen ordnas med trampstenar sa att forbipasserande latt kan

ta sig ned till och 6ver backen.

I den sydvastra delen av omradet ar backen kulverterad pa en stracka.
Har gravs vattnet fram 1 dagen och aterstélls som back med flacka, vegete-

rade slanter och med stenblock och grovt naturgrus 1 sjalva faran.
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FIGUR 21 Skiss dver den nedre delen av gerestabadcken, uppstroms Solumsvagen.
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FIGUR 22 Skiss 6ver den nedre delen av gerestabdcken, nedstroms Rosenbdacksallén
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FIGUR 23 Bdckravinen ar en av de minst pdverkade strackorna. Men dven har finns det tydliga spar av paverkan, bland annat av ratade

partier och utfylinad for en gang- och cykelvag.



3.

I backravinens lovsal understods den lokala fagelfaunan genom ett holk-

program med holkar for olika fagelarter, men dven fladdermoss.

5.8 Fria vandringsvagar

Ett annat problem som paverkar Gerestabacken ar langa kulvertar och
andra svara passager for fisk och andra organismer (Figur 24). Har pre-

senteras mojliga atgarder for dessa.

Vid Solumsvagen (V1) har en cirka 35 meter lang kulvert anlagts och vid
Rosenbicksallén (V2) en 40 meter lang kulvert. Aven lings Gansviksva-
gen har en cirka 450 meter lang kulvert anlagts. V5 ar till {or att skydda

bebyggelsen som byggts 1 anslutning till backen och av den anledningen ar

L) g - = F'l-yg""j”

& N Brannan

Eriksdal

T
;"

-

- *
x Kapellsberg
; 4 o
v»] L odbErg
Gansviksdalen
Vangstabergsat
Stenhammar €% 3
- ol g .
- Vangsta = 7
J —— Gerestabacken
=0 250 500 m : Il Svara passager
.'_ _: . # Vardkasen : ” 1 Hir Topograﬁska Webbkartan

FIGUR 24 Svara passagemojligheter for fisk langs Gerestabacken.

47




den svar att gora nagot at. De nedre 100 meter av kulverten skulle dock
kunna tas bort utan risk for paverkan pa nagon fastighet. Varfor de bada
andra kulvertarna V1 och V2 byggts sa langa fran borjan ar oklart. Den
nedre kulverten vid Solumsvagen V1 utgor dock inget definitivt vand-
ringshinder, da fisk tar sig igenom. Den skulle dock under vissa tider pa

aret kunna utgora vandringshinder.
Kulverten vid Rosenbacksallén (V2) skulle kunna kortas ner.

V3 ar ett "naturligt” vandringshinder. Har gar backen over en stenklack
och ett fall har bildats. Backen ar dock intrangd har av den gangstig som
gar langs backen, vilket gor att vattnet inte kan bredda och grava 1 yt-

terkurvan. Har skulle gdngvigen kunna flyttas ut langre in 1 ytterkurvan.

Utifran spar 1 terrangen verkar den en gang gatt dar.

V4 ar ett definitivt hinder, och

FORVANTADE EFFEKTER troligtvis ett naturligt sadant.
Effekten ar storst nar vandringshinder langt Atminstone har det nog alltid
nedstroms atgardas, eftersom det mojlig- varit en mycket svar passage med
gor vandring for havsvandrande arter. Fran tanke pa lutningen. Att atgarda
Angstromsvigen och upp till ridhuset saknas detta ar sakert mojligt, men tvek-
lampliga lekbottnar ur ett 6ringperspektiv. samt som naturvardsatgard. Det
Kostnaden beror pa vilka atgardstyper som ger inte heller dtkomst till ndgra
valjs och beraknas inte med storre detaljerings- viktigare oringbiotoper.

grad i rapporten. V5 ar den langa kulverten som

stracker sig anda bort till hastha-
garna borta vid ridhuset. Det ar
langden pa kulverten som gor den till ett vandringshinder, men kulverten

har anlagts for att skydda bebyggelse och darfor foreslas ingen atgard har.

V1 och V2 skulle kunna kortas ner och pa satt uppnas troligen en fri
vandringsvag. Kostnaden skulle da begransas till bortgravning av dessa
kulvertpartier, vilket inte skulle behova kosta mer an ca 100 000 kr. Men
troligtvis finns det ror och kablar som berors av gravarbetena och da blir
denna siffra mycket osaker. V3 handlar om att flytta upp gang-cykelvag
fran strandkanten och se till att backen kan breddas. Kostnaden ar ca 50

000-75 000 kr, vilket beror mest pa hur massor ska hanteras.
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5.9 Dikesproppning och

igenlaggning av diken

For att aterskapa en battre hydrologi och fo6rdroja kvar vatten en langre tid
1 landskapet, behover diken 1 bifloden till Gerestabacken laggas igen och/
eller dimmas med en s.k dikespropp. Dikesigenlaggning innebar att hela
det gravda diket laggs igen med hjalp av massor fran dikesvallar, medan

en dikespropp innebar att proppar byggs med jamna mellanrum i diket.

Problem som uppstatt tidigare

ar med oversvamning har berott OM DIKESIGENLAGGNING

pa hastigt 6kade floden som f6jd Dikena som identifierats soder om Geresta-
av kraftig nederbord eller snabb backen stracker sig totalt ca 2 kilometer.
snoavsmaltning (eller en kombi- Dikena paverkar vattenforingen 1 tre mindre
nation av dessa). bifloden till Gerestabacken. Kostnaden for

. atgarden beror pa hur atgarden genomfors
De tre sma bifloden (B1, B2,

. i . och vilken maskin som gar att fa tag pa men
B3, se Figur 25) som rinner till

beraknas all 300 000 - 400 000 kr.

Gerestabacken soderifran ar

hart paverkade av dikning, och

de sma vatmarker som finns har

inte langre nagon vattenhallande funktion. Den har delen av Gerestaback-
ens avrinningsomrade har ocksa hog lutning. Totalt ror det sig om cirka 2
km diken som skulle kunna atgirdas. Aven motionssparen i omradet skulle
behdva ses 6ver sa att vattnet styrs ratt vag via trummor under motions-

sparet och inte leds langs sparen mot dikena.

Ett omrade som ar sarskilt kansligt ar det vastligaste biflodet (B1), som rin-
ner in langst nedstroms. Det har en mycket brant lutning fran fotbollspla-
nen och ned till Gerestabacken. Jordarterna har ar dessutom finkorniga,
vilket medfor extra stor risk for skred och ras, samt urspolning av finparti-

kulart material till Gerestabacken.

Tillrinnningsomradet till B1, uppstroms fotbollsplanen, ar inte stort (cirka
45 hektar), men ar helt dikespaverkat. Har fungerar dessutom vissa mo-
tionsspar 1 omradet troligen som diken. Detta innebar att det vid hog
avrinning inte finns nagot som bromsar upp vattnet: avrinningsomradet

draneras pa kort tid med risk for 6versvamning 1 de nedre delarna. Den
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lilla vatmark/sumpskog som finns i1 det har omradet ar helt utdikad. Diket

ar nedskuret cirka 1,5 meter mot omgivande mark.

Biflode B2 har en ganska lag vattenforing, da dikningarna leder vatten in 1
bifléde Bl fran B2:s tillrinningomrade och det ar endast ett mindre tillrin-
ningsomrade kvar till denna gren. Aven denna gren dr omgrivd till ett
dike ned till bostadsomradet, darefter rinner det genom ett parkomrade

innan det ansluter till Gerestabacken.

Biflode B3 ar ungefar lika stort som B1 och terrangen ar ungefar lika

brant. En lite storre vatmark finns inom detta omrade och aven denna ar

m—= Diken B
Topografiska Webbkartan

FIGUR 25 Dikessystemen inom Gerestabackens tillrinningsomrade harror fran tiden da marken nyttjades som akermark. Idag ar
samtliga ytor planterad med skog. De gula markeringarna illustrerar huvudpunkter for dikesproppar. Men for att na en god effekt
behover manga fler proppar anlaggas och dikena bor om majligt 1aggas igen helt. Det bld omradet visar pa ungeféar vilken areal som
paverkas av atgarden. Det ska inte tolkas som Gppna vattenspeglar utan bara som att omradet blir bl6tare vid hogre fléden och
pilarna visar pa paverkansriktning..
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genomskuren av ett dike som dranerar vatmarken. B3 ansluter till Ge-

restabacken nedstroms ridhuset.

Det finns flera andra dnnu mindre grenar som leder vattnet ned till Ge-
restabacken. Dessa omnamns dock inte har eftersom de ar mycket sma

och inga atgarder foreslas heller for dessa.

For att aterskapa en battre hydrologi och en vattenfordrojning 1 landska-
pet, behover alltsa dikena inom de tre biflodena B1, B2 och B3 laggas
igen och/eller dimmas. Med jamna mellanrum kan ett langre dimme
leda ut vatten 1 terrangen, sa att vattnet letar sig fran diket och lings den
naturliga fallinjen ned mot Gerestabacken. Dessa ledarmar bor laggas pa
platser dar diket tydligt leder vatten bort fran dess naturliga fallinje. Om
ett damme anlaggs 1 ett dike som foljer den naturliga fallinjen sa kommer

effekten att bli liten eftersom vattnet da direkt rinner in mot diket igen.

Dikena genom vatmarkerna laggs igen fullstandigt och vid utloppen av
vatmarkerna byggs ett storre dimme som fyller upp vatmarkerna igen till

en mer naturlig niva.

Eftersom landskapet ar brant kommer inte atgarderna att cka den vat-
tenhallande funktionen 1 nagon stor utstrackning. Darfor ar det viktigt att
dikesproppar laggs sa att vattnet leds ut 1 terrangen. Pa sa satt kan avvatt-
ningen fordréjas visentligt. Aven om effekten bara blir nagon eller nigra
dagars fordrojning av vattentransporten, sa kan den lilla skillnaden vara
avgorande for om det blir en 6versvamning nere vid Gerestabiacken eller

nte.

Omradet har ett stort antal stigar som idag delvis ocksa fungerar som di-
ken. De stigar som foljer falllinjen skulle behova avledare (diken) som leder
ut vattnet 1 terrangen med jamna mellanrum, sa eroderar de ocksa sonder
1lagre grad. Ett antal stigar berors ocksa av foreslagna atgarder (figur 25)
och en behovsutredning och konsekvensanalys specifikt for dessa behéver

goras.

Foreslagna atgarder 1 biflode B1 beror inte den brantaste delen (den som
gar nara bebyggelse). Saledes finns det risk att finpartikulart material aven
fortsattningsvis spolas ur pa den har delen av backen. Risken for hoga
floden kommer dock att minska och det ar dessa som ar barare av finsedi-

ment. P4 sa satt blir det en indirekt atgard for att motverka detta.
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5.10 Invasiva arter

For att fa kontroll pa de invasiva arterna och minska deras utbredning pa

lang sikt kravs flera parallella atgarder.

Ett samarbete med samtliga fastighetsagare kring backen ar viktigt. For att
na ut och informera de boende behovs att ett gemensamt informationsma-
terial tas fram, och att de gemensamma atgarderna som foreslas genom-

fors och foljs upp.

Att samarbeta med och engagera de skolor som finns ldngs backen skulle
ocksa kunna bli ett framgangskoncept. Da ar det samtidigt viktigt att aven
sprida informationsmaterialet till de narboende. Gemensamma punkt-
insatser kan da genomforas vid lampliga tidpunkter under vegetations-
sasongen, framst 1 juni och augusti. Kommunen far en viktig roll som
samordnare av insatser som foreslas, och maste skapa god service for att
olika atgarder ska kunna realiseras. En viktig och grundlaggande atgard ar
att tillhandahalla service 1 form av insamling av tradgardsavfall, forbjuda
lokal kompostering och att ta bort alla lokala minikomposter 1 anslutning
till backens narmiljoer. Att involvera boende och skolbarn tror vi ar ett bra
pedagogiskt grepp, med tillfalle att skapa forstaelse for dessa onaturliga

arters paverkan pa den inhemska floran langs ett vattendrag;

Foljande atgardsforslag ar generella exempel pa hur de olika arterna bor
hanteras for att minska deras utbredning och fa kontroll 6ver utbredning-
en. Olika arter hanteras pa lite olika satt. En kort artspecifik presentation

ges nedan med utgangspunkt 1 de generella atgardsforslagen.
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¢ Lat aldrig plantor av de arter som ska bekampas ga 1 blom
och fa mogna fron.

* Rensa genom gravning. Det ar viktigt att fa upp alla rotbitar.
Jord som gravs kan séllas innan den laggs tillbaka. Denna
metod ar effektivast om man later bli att plantera in nytt tills
man vet att den/de arter man bekdmpar ar helt borttagna.
Lat jorden sta orord nagra veckor. Det dyker garanterat upp
nagon ny planta dar nagon rot missats. Avlagsna de nya
plantorna direkt.

e Brann pa varen och kratta — galler framst blomsterlupin.

* Anvand slatter {or att fa bort vaxterna — galler framst bloms-
terlupin.

* Irotta ut arterna genom att hela tiden klippa och riva bort
minsta lilla blad som sticker upp. Det gar att lyckas om man
ar konsekvent. I grasmattan ar detta inget problem.

¢ Byta ut jorden helt 1 odlingsbaddar eller minikomposter.
Grav da minst 50 cm djupt under det naturliga markplanet.

* Sling aldrig invasiva arter pa komposten.

* Sling aldrig tradgardsavfall (vaxter, kompost, jord, damm-
eller akvarievatten pa eller utanfor tomten).

* Transportera vaxterna i forslutna sackar till kommunal for-
branningsanlaggning.

* Rapportera — hjalp till att bekampa invasiva arter genom att
rapportera om du hittar arterna 1 naturen: https://artfakta.

se/rapportera/invasiva-arter.
5.10.1 Blomsterlupin

Blomsterlupin dar den mest spridda arten langs Gerestabacken och den
svaraste arten att bli av med. Arten har langlivade fron med en frobank

pa/i marken pa upp till 10 ar.

Sma plantbestand kan gravas upp. Vid storre bestand ar det enklast att fa
bort blomsterlupinen med slatter. Vaxtmaterialet bor avlagsnas alternativt
brannas och aska/forna bor krattas bort {for att forhindra att vaxtplatsen

blir for néaringsrik, och for att avlagsna en del av frobanken.
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Bekdampningen av blomsterlupinen tar flera ar och maste paga tills samt-
liga grobara fron fran markens froreserv ar borta (upp till 10 ar). Att kratta
hart, samla in och branna allt vaxtmaterial arligen paskyndar borttagan-
det och aterskapandet av vaxtplatsen till ett naturligare kvavefattigare

tillstand.
5.10.2 Jattebalsamin

Jattebalsamin ar ganska latt att bekampa, genom slatter, bete eller genom
att dra/grava upp etablerade plantor. Om man inte graver bort jorden
maste atgarderna normalt fortsatta under tva till tre ar tills inga plantor
dyker upp (kortlivad frobank). Koncentrationen kring lokala komposter
gor det sarskilt latt att fa bort arten. Tajmingen av klippningsatgarder
under forsommaren ar kritisk, da det galler motverka att plantorna satter
fr6. Om klippningen gors for tidigt kan plantorna skjuta nya blommande
skott, och om den gors for sent sa har fron redan hunnit bildas och spri-
das. Klipping bor darfor ske under 1 flera omgangar under sommaren.

Alla atgarder ar till for att spridning av fron undviks.
5.10.3 Brannaisslor

Brannasslor blir inte helt marktackande, men kan bilda hoga och ogenom-
trangliga snar som begransar tillgangligheten till backmiljon och som gor

att man kan sticka sig ordentligt. Flera arter fjarilar nyttjar brannasslor.
5.10.4 Kirskal och parkslide

* Plantera aldrig parkslide 1 din tradgard. Kirskal kan plante-
ras om den skots kontrollerat — arten dr mycket god att dta
som sallad.

* Sld inte av parkslide med hackande redskap, aven mycket
sma delar av kan sla rot.

*  Ior parkslide ar det bara utrotning som géller. Arten tar sig
forbi nastan vilken sparr som helst och har mycket djupga-
ende rotter.

* Pa 6ppna ytor invaderade av kirskal kan man ticka jorden
med dubbel marktackvay, tidningar och svart plast. Vaven
ska ligga pa 1 minst tva ar.

* Flytta inte jordmassor dér parkslide eller kirskal finns eller

har funnits.
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»  For kirskal ar det viktigt att satta upp ordentliga rotsparrar
ut mot tomtgans och backmiljo sa att arten inte kan sprida

sig vidare.
5.10.5 Upplandsk vallort och parksallat

Bade upplandsk vallort och parksallat forekommer lokalt 1 den 6vre delen
av huvudfaran, framst uppstroms Ridanlaggningen. Spridningsrisken ned-
stroms bedoms som liten. Bada arterna ar tradgardsflyktingar som gynnas

av naringsrika forhallanden och etablering av sma lokala komposter.

Ytterligare information om de invasiva arterna finns 1 bilaga 4.
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Bilaga 1 Markanviandning

TABELL 7. Indata till berakningar av dimensionerande 2, 10 och 100-ars regn. Karta 6ver

de kan ses i figur 5.
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Bilaga 2 Kostnadsberikningar

TABELL 8. Berdknade och uppskattade kostnadsspann for atgarder féreslagna i rappor-

ten.

Atgird Kostnad Driftkostnad Kommentar

Norra mackdammen 360 000 77 400 Baseras pa schablonkostnad 0,5 milj kr/1000 kvm och driften pa
erfrenhet fran andra dammprojekt

Sédra mackdammen 410000 81 900 Baseras pa schablonkostnad 0,5 milj kr/1000 kvm och driften pa
erfarenhet fran andra dammprojekt

Skoldammen 255000 40000 Skoldammen ér billigare for att befintlig topologi nyttjas vid
byggandet avdammen.

Ridhusdammen 625000 101250 Baseras pa schablonkostnad 0,5 milj kr/1000 kvm och driften pa

erfrenhet fran andra dammprojekt
Igenlaggning/propp 300 000- Mindre justeringar kan Kostnaden baseras pa erfarenhet av liknande arbeten och
ning av diken 400000  behova genomforas anvandandet av en mellanstor maskin med breda band.
efter 1-2 ar.

Gestaltning Ej Ej beraknat Gestaltning behover en mer detaljerad projektering for att
berdknat berdknas. Valmajligheterna &r stora.

Biotopvard 150 000-  Mindre justeringar kan Biotopvard gar det att jobba mycket med beroende pa vilka
200000  behova genomforas funktioner en vill skapa i vattendraget. Tillgang till material och

efter 1-2 ar. hantering av massor dr exempel pa osakerhetsfaktorer.

Vandringshinder 500 000- Rensa fran brate i Det handlar om olika méjligheter och typer av atgarder, darav
10 000 000 trummor stort prisspann.

Tillstandsansdkan 100 000- Tillstandsans6kan for vattenverksamhet kraver samrad, MKB

for 200 000 och ibland specifika utredningar som t.ex. hydrologisk paverkan.

vattenverksamhet

Anmadlan om 15000- Anmalan gors enligt standardiserade formular och gar ofta ratt

vattenverksamhet ~ 20000/atg snabbt, men forutsatter liksom ovan att markdgare och berérda
ard ar med pa atgarden.
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3.

Bilaga 4 Flodesberiakningar

Flodesberakningar har genomforts efter rationella metoden och P110
(Formel 1), (Svenskt Vatten, 2016). Det ar en statistisk 6verslagsmetod som
lampar sig for mindre omraden med liknande rinntider inom omradet. I
P110 rekommenderas dock att minsta rinntid ansatts till 10 minuter och
foljaktligen ocksa minsta dimensionerande varaktighet 10 minuter. For de
delomraden som ar storre och till storsta del bestar av naturmark, omrade
27-33, har flodesberakningar aven genomforts med Vagverkets (numera
Trafikverkets) metod for dimensionerande floden fran naturmark (Vagver-
ket, 2008).

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hogre
intensitet bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfor rekom-
menderar Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2016) att nya dagvattensystem
dimensioneras med en klimatfaktor (kf) pa minst 1,25 for nederbord med

kortare varaktighet an en timme.

Formel 1. Rationella metoden, berakning av dimensionerande flode
Qdim = dimensionerande flode [1/5]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefhicient [-]
i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid (rinntid tr)
kf = klimatfaktor [-]

Q_dim=A-¢-1(t_r)-kf

Avrinningskoeflicienten (¢) talar om hur stor andel av nederbérden som
avrinner och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, dar ho-
gre avrinningskoeflicient innebar hogre andel avrinnande nederbord och
hogre hardgorningsgrad. Avrinningskoefficienten multiplicerat med arean
(A*¢) ar vad man brukar kalla for reducerad area. Storre reducerad area

ger storre flode.
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For varje delavinningsomrade har daven rinntiden (tr ) beraknats (Tabell 9).
Rinntiden ar den tid det tar for regnvattnet att rinna den ldngsta strackan
1 delavrinningsomradet och berdaknas genom att multiplicera strecka med
hastighet. Hastigheten varierar beroende pa om vattnet rinner i ledning,
pa mark eller 1 diken. Rinntiden avgor vilken regnintensitet i(tr) for de

dimensionerande flodena for ett 2, 10 och 100 ars regn, som galler.

TABELL 10. Indata till berdkningar av dimensionerande 2, 10 och 100-ars flode for res-
pektive delavrinningsomrade. Se karta 6ver respektive delavrinningsomrade i figur 5.

Del- . ., Intensitet Intensitet Intensitet
avrinnings-  Area ¢ medel Reducerad Rinntid i(tr) i(tr) i(tr)
omrade area (tr) 2-ars 10-ars  100-ars
regn regn regn
ha - ha min I/s,ha I/s,ha I/s,ha
2 11,1 0,30 3,37 13 115 196 421
3 9,1 0,32 2,89 9 134 228 488
4 31 0,29 9,09 41 55 93 199
6 1,6 0,35 0,56 10 134 228 488
7 0,5 0,35 0,19 10 134 228 488
8 4,0 0,50 2,00 10 134 228 488
9 3,4 0,35 1,19 16 102 173 372
10 65,2 0,33 21,5 10 134 228 488
11 12,5 0,23 2,84 42 54 91 196
12 4,9 0,27 1,31 30 68 115 247
13 6,7 0,14 0,93 40 56 95 202
14 5,7 0,29 1,67 33 64 109 231
15 2,8 0,35 0,98 10 134 228 488
16 9,4 0,35 3,29 10 134 228 488
17 20,6 0,15 3,04 64 41 68 145
18 1,1 0,35 0,39 10 134 228 488
19 2,1 0,40 0,84 10 134 228 488
20 1,2 0,35 0,42 10 134 228 488
24 1,3 0,14 0,19 10 134 228 488
27 54,3 0,07 3,80 212 17 28 59
28 31,3 0,05 1,64 163 21 34 72
29 11,0 0,05 0,55 100 24 50 488
30 7,5 0,05 0,38 49 49 82 175
31 30,0 0,05 1,50 114 27 45 94
32 123,9 0,14 17,67 133 24 40 84
33 13,0 0,05 0,65 133 24 40 84
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Genom att multiplicera den reducerade arean med regnintensiteten

erhdlls flodet enligt Formel 1. I Tabell 10 presenteras floden fran ett di-

mensionerande 2, 10 och 100 ars regn, med och utan klimatfaktor. For de

omraden vars floden beraknats genom Vagverkets metod har dessa mar-

kerats 1 gront. Det ar dessa som presenteras 1 figurerna 1 huvudrapporten

tillsammans med 6vriga floden.

TABELL 11. Indata Dimensionerande 2, 10 och 100-ars fléden beraknat for varje
utslappspunkt/delomrade. Klimatfaktor &r 1,25. Berdkningarna ha gjorts enligt P110.
Floden som ar gronmarkerade ar beraknade med Vagverkets metod for dim. floden

fran naturmark.

Delavrinnings- 2-4rs 10-ars 10-4rs 100-ars 100-ars

omrade 2-3rs regn regn regn regn regn regn med
med kf med kf kf

- I/s I/s I/s I/s I/s I/s

2 388 485 660 826 1420 1770

3 387 484 660 824 1410 1760

4 500 625 850 1060 1810 2260

6 75 94 128 160 273 342

7 25 31 42 53 91 113

8 268 335 456 570 976 1220

9 121 152 206 257 443 553

10 2 880 3600 4 890 6 120 10 500 13 100

11 153 192 260 320 560 700

12 89 112 151 189 324 410

13 52 65 88 110 188 235

14 107 133 180 230 385 480

15 131 164 223 279 480 600

16 441 551 750 938 1600 2007

17 125 156 207 258 441 551

18 52 64 88 110 188 235

19 113 141 192 239 410 512

20 56 70 96 120 205 256

24 26 32 44 55 95 118

27 65 81 106 130-270 224 280-450

28 34 43 56 70-156 120 150-360

29 13 17 28 34-55 270 340-90

30 18 23 31 38-37 66 82-62

31 41 51 68 84-150 141 180-250

32 424 530 707 880-620 1484 1860-1020

33 16 20 26 33-65 55 68-107
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Bilaga 5 Invasiva arter
Parkslide (Fallopia japonica)

Parkslide ar en snabbvixande art med djupgaende rétter som bildar tata
bestand. Den tranger ut inhemska vaxtarter, sarskilt 1 fuktiga och narings-
rika miljoer. Arten kan forandra hela ekosystem. Om den far breda ut sig
kan den begriansa mojligheten till nyttjande av mark. Den kan med sina

kraftiga och djupa rotter tranga in i1 byggnader och vattenledningar.

Det ar bevisat att arten aven utfor allelopati och att arten klarar av att
etablera sig 1 manga olika miljoer och 1 manga olika typer av jordman.
Den ar listad av IUCN som en av de virsta invasiva arterna, trots att den

ej sprider sig med fro.
Bekampning

Det ar enklast att bekampa forvildade individer medan plantan fortfa-
rande ar liten. Parkslide maste gravas upp med rotterna {or att inte ater-
komma. Vaxtavfall bor tas om hand direkt for branning for att undvika att
nya skott skjuter upp. Vaxtmaterialet far inte komposteras, eller pa annat

satt lamnas, eftersom det kan innebara en stor spridningsrisk.

Onm rotter blir kvar 1 marken finns det en stor risk att nya skott skjuter
upp, darfor maste underjordiska skott gravas upp eller klippas ner ett fler-

tal ganger per sdsong under flera ar.

For att ta bort storre plantor kravs det insatser flera ganger per ar ( 4ggr)
Forsta kapningen gors nar de forsta skotten kommit upp, den sista strax
fore vaxten gar 1 vila pa senhosten. For att bli av med parkslide gravs plan-
torna upp. Rotsystemet kan vaxa flera meter djupt och minsta bit som blir
kvar kan ge upphov till nya plantor. Efter uppgravning tacks marken med

heltickande presenning i flera ar.

Arten ar ovanlig norrut 1 Sverige och férekommer inte allmant norr om
Gavle. Bedémningen ar att arten utgor ett mindre problem 1 Harnésand
langs Gerestabacken. Om den finns 1 tradgardar 1 narheten av backen bor
det ombesorjas sa att arten tas bort och ersatts med inhemska arter eller

arter utan stor spridningsférmaga.
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Om du hittar vad du misstanker ar parkslide 1 naturen — rapportera in

fyndet via www.artportalen.se.
Forhindra spridning av parkslide:
. Plantera aldrig Parkslide 1 din tradgard

. Sla inte av den med hackande redskap, daven sma delar av vaxten

kan sla rot

. Kompostera inte rotter eller vaxtdelar (ska hanteras som brann
bart)
. Flytta inte jordmassor dar parkslide finns eller har funnits

Jattebalsamin (Impatiens glandulifera)

Jattebalsamin har uppvisat en exponentiell 6kning av antalet lokaler sedan
borjan av 1900-talet 1 olika delar av Mellaneuropa och Storbritannien,

med en okningstakt av 5-13% per ar.

Arten forvantas gynnas av ett varmare klimat och 6kande koldioxidhalter 1

atmosfaren.

Det ar ganska latt att bekampa jattebalsamin, genom slatter, bete eller
genom att dra upp etablerade plantor. Atgirderna méste normalt fortsitta

under tva-tre ar tills inga plantor dyker upp.

Tajmingen av klippningsatgarder under forsommaren ar kritisk, da det
galler motverka att plantorna satter fr6 och om klippningen gors for tidigt
kan plantorna skjuta nya blommande skott, och om den gors for sent sa
har fron redan hunnit bildas och spridas. Alla atgarder maste goras sa att
spridning av fron undviks. Jattebalsamin ar beteskanslig och betas garna

av de flesta betesdjur.

Atgirder bor goras samtidigt inom storre omraden for att fa en langsiktig
effekt, annars ar risken stor att ett atgardat bestand aterkoloniseras efter
nagra ar. Efter att ett bestand med jattebalsamin har avlagsnats bor aktiv

inplantering av énskade, inhemska arter goras.

Fran och med den 3 augusti 2016 ar det forbjudet att byta, odla, foda upp,

transportera, anvanda och halla 37 arter som enligt EU-férordningen
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1143/2014 listas som invasiva fraimmande arter av unionsbetydelse, dari-

bland jattebalsamin.

Jattebalsamin finns pa flera begransade platser langs Gerestabacken och

det bor inte vara nagra problem att avldgsna dessa bestand.
Blomsterlupin

Blomsterlupin (Lupinus polyphyllus) ar mycket vl spridd langt norrut 1
Sverige, och troligen det allra storsta hotet mot den naturliga biologiska
mangfalden pa viaxtsidan 1 Sverige. Ingen av alla invasiva arter har en sa
omfattande utbredning och ingen art sprider sig sa snabbt 1 Sverige som
blomsterlupin. Ovriga invasiva arter kan utgéra mer lokala hot men inte

sa landskapsomfattade som blomsterlupin.

Arten lever 1 symbios med kvavefixerande bakterier vilket 6kar dess kon-
kurrenskraft men ocksa forandrar markkemin nar den vissnar ner ar efter
ar. Kvavehalten 1 jorden okar vilket gynnar andra kvavekravande arter.
Detta ger langsiktiga effekter pa artsammansattningen pa platsen aven om
arten skulle forsvinna fran platsen. Arten ar konkurrenskraftig och tranger
undan inhemska arter. Det finns studier som visar att artens forekomst

paverkar antalet fjarilsarter negativt.

Blomsterlupinen vaxer 1 stora mangder langs med vagar och banvallar
vilka fungerar som spridningskorridorer i landskapet. Varje individ produ-
cerar stora mangder frén som ar langlivade. Frona sprids langre strackor
med vagdiken/vattendrag och vid manga former av mansklig aktivitet.
Arten har en relativt kort generationstid men dessvarre en langlivad fro-

bank, vilket gor att den sprider sig fort och kan komma tillbaka efter lang
tid.

Nar blomsterlupin forekommer 1 stora, tata bestand hamnar manga av
Sveriges naturligt forekommande och mindre grasmmarksarter 1 dess
skugga och kvavs. Dar blomsterlupinen etablerar sig kan ocksa mark-
kemin pa sikt forandras pa grund av blomsterlupinens kvavefixerande
formaga. Den 0kade méangden kvave 1 jorden kan darfor forandra kvar-
varande vaxtsamhalle mot mer kvavegynnad ordinar flora, och aven efter
att blomsterlupinen har bekampats. Godningen av naringsfattiga biotoper

(och darmed forandringar 1 samhallsstrukturen) ses till och med som ett
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storre hot mot biologisk mangfald an sjalva konkurrensen genom utskugg-

ning eller uttrangning,
Atgarder

Sma plantbestand kan gravas upp. Vid storre bestand dr det enklast med
slatter. Vaxtmaterialet bor avlagsnas for att forhindra att vaxtplatsen blir
for naringsrik. Bekampningen av blomsterlupinen tar flera ar och maste
paga tills samtliga grobara fron fran markens froreserv ar borta (upp till
10 ar). Att kratta hart, samla in och branna allt vaxtmaterial arligen pa-
skyndar borttagandet och aterskapandet av vaxtplatsen till ett naturligare

kvavefattigare tillstand.

Blomsterlupin férekommer pa enstaka platser 1 nedre delen av Geresta-

backen och pa flera platser 1 de 6vre delarna kring hdstanldggningen.
Kirskal- (Aegopodium podagraria)

Kirskal ar ett av de besvarligaste ograsen med rotdelar som sprids genom
sma fragment, precis som for parkslide. De sprider sig med {r6 och via
djupa och vitt forgrenade jordstammar som standigt skjuter nya skott.
Kirskalen sprider sig latt med hjalp av bade rétter och fron. Rotsystemet
bildar en tjock, tit massa som tranger ut allt annat, sa att det till slut bara
finns kirskal 1 rabatterna. Arten forekommer pa flera stéllen 1 de ravinar-

tade nedre delarna av Gerestabacken.

Kirskal ar svarast att bekampa om det redan vixer andra plantor dar.
Det gar att bekampa kirskal under hela sdsongen, men tidigt pa varen ar
effektivast. Nedan presenteras ett antal metoder for att fa bort arten pa

oonskade platser.

+ Lat aldrig plantorna ga 1 blom och fa mogna fron

* Rensa genom gravning. Det ar viktigt att fa upp alla rotbitar.
Jorden som grévs kan sallas innan den laggs tillbaka. Metod
forsvaras om det redan vaxer andra vaxter pa platsen, da
kirskalens rotter redan slingrat in sig 1 de andra vaxternas
rotter. Denna metod ar effektivast om man later bli att plan-
tera in nytt tills man vet att kirskalen ar helt borttagen. Lat

jorden sta orord 1 nagra veckor. Det dyker garanterat upp
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nagon ny kirskalplanta diar nagon rot missats. Avlagsna de
nya plantorna direkt.

* Pa 6ppna ytor invaderade av kirskal kan man tiacka jorden
med dubbel marktackvav eller tidningar och svart plast.
Viven ska ligga pa 1 minst tva ar.

* Irotta ut kirskalen genom att hela tiden klippa och riva bort
minsta lilla blad som sticker upp. Det gar att {4 kirskalen att
ge upp. I grasmattan ar detta inget problem.

* Byta ut jorden helt i odlingsbaddarna. Grav da minst 50 cm
djupt. Sedan avgransar man odlingen eller tomtgransen mot
backen med kantstallda betongplattor (50%X50 centimeter)
som barriar. Lat 10 centimeter av plattorna sticka upp ovan
jord. Det bor hindra spridning ut fran tomten.

* 16.I hackar ar det svart att utrota kirskal, da rotterna fla-
tat in sig 1 hackplantornas rotsystem. Man kan testa punkt
4 att trotta ut genom klippning, men battre ar att lara sig
leva med kirskalen dar. Daremot ar det viktigt att satta upp
ordentliga rotsparrar ut mot tomtgans och backmiljo sa att

arten inte kan sprida sig vidare.

Tips: Kirskal ar fullt atbar och sdljs t o m som delikatess 1 saluhallar. An-
vind till pajer och pesto. Spida kirskélsblad ersitter spenat i recept. Aven

rotterna gar att tvatta och anvanda som surrogat for spagetti 1 rétter.
Kom ihég for invasiva arter!

. Slang aldrig tradgardsavfall (vaxter, kompost, jord, damm- eller

akvarievatten) 1 naturen!

. Lagg dem inte pa komposten

. Transportera 1 forslutna sackar

. Brann upp dem

. Rapportera om du hittar dem 1 naturen
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Bilaga 6 Rekreation och information

lek

FIGUR 28 Ett annat exempel pa hur block kan anvdndas for att passera backen pa
enkelt satt.
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FIGUR 30 Ett annat exempel pa utplacerade block eller berg i dagen som kan
nyttjas for passage over back



FIGUR 32 Exempel pa hur block bade kan anvdndas som enkel passage, men
aven som dammvall.
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FIGUR 33 Grova mobler passar fint i naturmiljo
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FIGUR 34 Information om varfor adtgarderna utformats som de gjorts ar viktig
och bjuder in till besok.
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